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TLS Terrestrisches Laser Scanning

MLS Mobiles Laser Scanning

ALS Airborne Laser Scanning

UAV Unmanned Aerial Vehicle

HBS Hydro Bathemetry Scanning

MB Multi Beam Lotung

SB Single Beam Lotung

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand
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TLS  Terrestrisches Laser Scanning 7
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ALS  Airborne Laser Scanning 2ANAA=SA N

Geoservice GmbH P

Aero-Komplex-Monitoring
Universelles Datenerfassungssystem

korreliert u.a. mit
- Airborene Laser Scanning
- Infraroter Thermographie
- Terrestrisches Laser Scanning
- Digitale RGB Aufnahmen
- Abbildendes Spektrometer
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Paramater Bedliegung:

Scanner. QEN0V QTS0
Mittiere Flughéhe: o m
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in der Friih unterwegs® Viele Schlafende durch Liirm peweckt

= Flug tber Wien mitien in

ALl alliEe eangestiire

der Nacht sorgt fir Krger

Jetzt kimmnen viele Wiener
schon wegen des Siraflen-
lirms nicht schinfen, kommi
das Laute auch oft von oben
- 50 passiert von Samstag,
18. April, 23.30 Uhr his
sSonntag, 19, April, 4 Uhr
Frith. Viele wurden durch
ein Fluogzeug {iber den Stru-
Benschluchien aus  dem
Schiaf gerissen, das scelen-
rubig seine Runden drehite.
Schon am Tag des Mara-
thons in der Woche zuvor
machte eine Kleinmaschine
die Nacht zum Tag und

sorgte daber fir Arger. Eine
Flugrudar-Aufnahme  des
Jingsten Einsatzes zeigl die
Route der Maschine, die im
Lickrack-Kurs  fiber  ganz
Wien unterwegs war.
Machfrage bel  Austro
Control: Wer bitte stor da
die Machiruhe? Sprecher
Mirkus Pohanka: .Es han-
delt sich hierbei um einen
Vermessungsflug. In diesem
Fall von der Asfinag” Oft
sind die nur in der Nacht
miglich, wenn der Flugver-
kehr eingeschrinkt st

ca. 26.000 km2, 2015 [ALS]




DHM erzeugt mittels ALS Parameter & Einflussgréf3en auf die: m R

Lagegenauigkeit Liusee v MiSdrmscta
Bordla Vot ngigmmtactat s

Hohengenauigkeit /'
Auflésung bzw. Objekterkennung Ry gy /

1. Geometrie des Geréteeinbau
» Stellung Scann System, INS System, Mechanik, Aufhdngung, Grundplatte, Steifefestigkeit, Dampfung Schwingungen,
Vermeidung Resonanzen, Fluggeréat
2. LIDAR System
» Scann System, Scanmechanismus, Taktfrequenz, Scann Rate, Wellenlange, Laserspot, Pulstargets (First-, Last Puls,
Full Wave ...)
* INS, Taktrate (256Hz, 512Hz)
3. Flugparameter
« Scann Rate, Scann Geschwindigkeit, Offnungswinkel, Flughthe, Fluggeschwindigkeit ...
4. Kalibrierung sowie Zeitsynchronisierung
» Generierung von Roll- & Pitchwinkel, Trueheading, Zeit
5. GPS Prozessierung
 dGPS, Lage- & Entfernung GPS-Bodenstation, SAPOS-System, AGNES, GLONASS
6. INS Prozessierung
7. Korrelation von GPS-Daten & INS-Daten
8. Flugstreifenanpassung
» iterative Flugstreifenanpassung, strenge Nachbarschaftskorrelation
9. Koordinatentransformation
10. Datenklassifizierung
« DSM, DTM, GRID, 3-D-LAS-Daten

11. Prifung & Kontrolle der Genauigkeiten mittels Referenzdaten



1. Geometrie des Gerateeinbau

DHM erzeugt mittels ALS Parameter & Einflussgréf3en
Lagegenauigkeit

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand © Hohengenauigkeit

Auflésung bzw. Objekterkennung



1. Geometrie des Gerateeinbau o Ve rites i

Cresorrdn  iH

DHM erzeugt mittels ALS Parameter & Einflussgréf3en
Lagegenauigkeit

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand i LneshatoRet

Auflésung bzw. Objekterkennung
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* Auflésung bzw. Objekterkennung
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10 years LIDAR with RIEGL systems n&g

Digitale Hohenmodelle [DHM]
create by
Airborne Laser Scanning [ALS]
Digitale Bilddaten [RGB]

- Bolivien 10/2011 -

romplette Ingenieurleistung aus einer Hand ALS Airborne Laser



10 years LIDAR with RIEGL systems 22N

Geoservice GmbH
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DHM erzeugt mittels ALS
Bolivien PIC
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DHM erzeugt mittels ALS
Bolivien PIC




DHM erzeugt mittels ALS
Bolivien PIC
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DHM erzeugt mittels ALS
Bolivien area East A-1
DSM, 1,5km * 1,4 km
ca. 16 LMW/ m?
Shaded Relief

20440200
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DHM erzeugt mittels ALS
Bolivien area East A-1
DTM, 1,5km *1,4 km
ca. 16 LMW / m?

Shaded Relief

20438400
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Elevation Profile
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DHM erzeugt mittels ALS
Bolivien area East A-1
DSM, 1,5km * 1,4 km

ca. 16 LMW/ mz2
Ableitungen

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand ALS Airborne Lase
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DHM erzeugt mittels ALS
Bolivien area East A-1
DSM, & DTM

1,5km * 1,4 km

ca. 16 LMW / m2

3 D Pseudocolor

ALS Airborne Las



3. Flugparameter

DHM erzeugt mittels ALS Parameter & Einflussgréf3en auf die:

e Lagegenauigkeit
e Hohengenauigkeit
* Auflésung bzw. Objekterkennung
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Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand
e Schlabendorf 2014 Punktwolke 33425000_5745000



3. Flugparameter

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand
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DHM erzeugt mittels ALS Parameter & Einflussgréf3en auf die:

Lagegenauigkeit
Hohengenauigkeit
Auflésung bzw. Objekterkennung

Schlabendorf 2014 Punktwolke 33425000_5745000
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3. Flugparameter

LR 2 -

DHM erzeugt mittels ALS Parameter & Einflussgréf3en auf die:

e Lagegenauigkeit
e Hohengenauigkeit
* Auflésung bzw. Objekterkennung
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Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand
e Schlabendorf 2014 Punktwolke 33425000_5745000



4. Kalibrierung sowie Zeitsynchronisierung

DHM erzeugt mittels ALS Parameter & EinflussgréRen auf die:
Lagegenauigkeit

: . o ket
romplette Ingenieurleistung aus einer Hand i §3ﬂ gggggg;g_ gtbjekterkennung B




10. Datenklassifizierung BT i

E..'j- TerraScan - 89 323 433 points
File Output Peoint View Classify Tools Flightline

4431453.59 HE24035.02
4431439.97 5634035.56
4431433.99 5634031.75 +118.16
4491453.52 BE84032.28 +118.18
4491499.56 58403275 +118.18

Show location dentify

3 4 . DHM erzeugt mittels ALS
KOH],DJ'EHE Ingenieurleistung aus einer Hand 13’GD 3L )la\wsugzhteln DTM
aten
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10. Datenklassifizierung BT i
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11.

5429365.590
5429366.650
5429367.180
5429368.260
5429368.600
5429369.680
5429370.120
5429371.240
5429371.660
5429372.830
5429373.100
5429374.400
5429374.750
5429375.860
5429377.170
5429378.980
5429379.440
5429380.190
5429380.390
5429381.890

5746652.090
5746651.600
5746655.230
5746654.660
5746658.100
5746657.670
5746661.200
5746660.610
5746664.300
5746663.500
5746667.000
5746666.450
5746669.910
5746668.990
5746674.190
5746674.500
5746677.630
5746679.890
5746676.630
5746679.640

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

Prufung & Kontrolle der Genauigkeiten mittels Referenzdaten

51.635
51.653
51.650
51.665
51.654
51.664
51.647
51.651
51.671
51.668
51.691
51.706
51.728
51.741
51.802
51.815
51.813
51.846
51.835
51.894

51.680
51.700
51.700
51.710
51.700
51.710
51.690
51.700
51.720
51.720
51.740
51.760
51.780
51.790
51.860
51.870
51.860
51.890
51.880
51.950

Mittelwert

DHM erzeugt mittels ALS Parameter & EinflussgroRen auf die: |

-0.045
-0.047
-0.050
-0.045
-0.046
-0.046
-0.043
-0.049
-0.049
-0.052
-0.049
-0.054
-0.052
-0.049
-0.058
-0.055
-0.047
-0.044
-0.045
-0.056

-0.049

Lagegenauigkeit
Hoéhengenauigkeit

Gooservcn  maH

0.008
0.008
0.012
0.012
0.011
0.010
0.013
0.009
0.012
0.011
0.011
0.009
0.010
0.011
0.015
0.010
0.011
0.015
0.012
0.008

0.011

Auflésung bzw. Objekterkennung

Schlabendorf 2014 Héhenkontrolle




11. Prifung & Kontrolle der Genauigkeiten mittels Referenzdaten

5429000_5746000_Gebaude 5427000_5735000_Gebaude

DHM erzeugt mittels ALS Parameter & Einflussgréf3en auf die: |
* Lagegenauigkeit

Hohengenauigkeit

Aufldsung bzw. Objekterkennung

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

Schlabendorf 2014 Lagekontrolle (visuell)



11.

Prifung & Kontrolle der Genauigkeiten mittels Referenzdaten

T T— I;:'n?rdmilts:hwert ] ARW [cm] | AHW [cm] Beschreibung Skizze
32625216200 5630302.740 2 3 Gebaude 1 - Punkt 1 Wiilfis:
32625204.850 5630302.020 7 1 Gebaude 1 - Punkt 2
326252065470 5630291.830 1 16 Gebaude 1 - Punkt 3
32625222.070 5630306.000 3 g Gebiaude 2 - Punkt 40
32625231.000 5630306.230 & 3 Gebdude 2 - Punkt 41
32625231.250 5630299.240 3 16 Gebdude 2 - Punkt 42
32625234.740 5630294.240 & 7 Gebaude 3 - Punkt 43
32625234.700 5630306.240 2 3 Gebaude 3 - Punkt 44
32625243.670 5630306.400 a 3 Gebdude 3 - Punkt 45
32625259230 5630294.430 g 3 Gebdude 4 - Punkt 46
32625260110 5630306.860 4 2 Gebdude 4 - Punkt 47
32625268.470 B630306.420 3 & Gebiude 4 - Punkt 48

Mittel 4.6 .7
Lagegenauigkeit

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

DHM erzeugt mittels ALS Parameter & Einflussgréf3en auf die:
Lagegenauigkeit
Hoéhengenauigkeit
Auflésung bzw. Objekterkennung

Lagekontrolle Bespieldokumentation




Prifung & Kontrolle der Genauigkeiten mittels Referenzdaten

DHM erzeugt mittels ALS

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand TG 8 Cospuden
3 D LAS Daten



Digitale Hohenmodelle [DHM] erzeugt mittels Airborne Laser Scanning [ALS] #/ANIl=ad
- Stadt Hannover 04 /2010 - Geoservice GmbH

Komp © Stadt Hannover



DHM erzeugt mittels ALS
Projektgebiet
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Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

Geoservice GmbH
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DHM erzeugt mittels ALS

Projektgebiet 22N l==D =) '

Geoservice GmbH
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DHM erzeugt mittels ALS

DSM [Digitale Surface Model]
205 kmz2, 21 km * 17 km
2,8 Mrd. LMW [Lasermesswerte]
Shaded Relief
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DHM erzeugt mittels ALS

DTM [Digitale Terrain Model]
205 kmz2, 21 km * 17 km
2,8 Mrd. LMW [Lasermesswerte]
Shaded Relief
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DHM erzeugt mittels ALS

DSM [Digitale Surface Model]
205 kmz2, 21 km * 17 km

2,8 Mrd. LMW [Lasermesswerte]
Shaded Relief
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DHM erzeugt mittels ALS Mllba‘-.‘-

DSM Shaded Relief _ : _ = S— — _ - Geoservice GmbH

AWD - Arena
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DHM erzeugt mittels ALS IAA\!IL.EC:.I.-I‘-

DSM Shaded Relief eoservice GmbH
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DHM erzeugt mittels ALS IAA\!IL.EC:.I.-I‘-

DSM Shaded Relief Geoservice GmbH

AWD - Arena

95 m

© Stadt Hannover




DHM erzeugt mittels ALS IAA\!IL.EC:.I.-I‘-

DSM Shaded Relief Geoservice GmbH

AWD - Arena

' © Stadt Hannover




DHM erzeugt mittels ALS m.[‘!'alm-

DSM Shaded Relief Geoservice GmbH

Elevation Profile
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HE 00

94.90

Elevation

@4 80

94.70
0.00 [sX68) 0.04 .06
Distance (km)

AWD - Arena
130m*150 m

enieurleistung aus einer Hand © Stadt Hannover




DHM erzeugt mittels ALS
DSM Shaded Relief

65m*100 m

AWD —Arena I’
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enieurleistung aus einerssmzo |
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Digitale Hohenmodelle [DHM] ANMA= D
erzeugt mittels Geoservice GmbH
Airborne Laser Scanning [ALS]

- Stadt Braunschweiqg -

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand
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Eintracht Braunschweig
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ADEN0000 22611000 IREN2000

Geoservice. G

DHM erzeugt mittels ALS
Braunschweig

DSM, 194 km2

ca. 1.600 Mio. LMW

>8 LMW / m2

Shaded Relief
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Geoservice GmbH

Elevaticn Profile
72,80 T T

72,70

{m

72,80

72,30
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0.00 0.02 004 0.06 X6 10

Options  Tools  Info

DHM erzeugt mittels ALS

= | Braunschweig
Eintracht Braunschweig
langle: |60 Size: |200 Zactor: |1 DSM, 1 km *1km
ca. 8 Mio. LMW
>8 LMW / m?

Shaded Relief

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand




Digitale Hohenmodelle [DHM] i i W

erzeugt mittels
Airborne Laser Scanning [ALS] A&?l‘!ﬁgﬂ—

« LOS 3 [2015], K6In
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Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand
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ca. 33.700 Mio. LMW
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Shaded Relief
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DHM mittels ALS
LOS 3 Koln
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File, 1km * 1km

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand 5 L
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Distance [km)

DHM mittels ALS
LOS 3 Koln
1.FC Ko6ln

File, 1km * 1km

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand 5 L



Bezivkanegmiung Kain P
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4 i

Geoservice  GmbH

DHM mittels ALS

LOS 3 Koln
1.FC Kéln

File, 1km * 1km
>12 LMW / m2

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand 3D LAS Daten



Digitale Hohenmodelle [DHM]
erzeugt mittels T TR AN h— ,7

Geoservice GmbH

Airborne Laser Scanning [ALS]

e LOS 3 (Essen) 2013/2014

..-/?ﬁ?m l\

.
L e
A LT

-/



5714000

5713900

5713800

ST13700

5713600

5713500

-'-. _.l""
L PR e g
T L

1\

5713400

“\\

5713300

DHM mittels ALS
LOS 3 Essen
Bl i b | f el o AR S ~ 3 g . I o 4 e FC Schalke 04

5713000 H‘T‘ i i1 o T M ALY - - e : F - DSM 1,2 m * 1 km
Shaded Relief

365400 365500 365600 365700 365800 365900 366000 366100 A66200 366300 366400 366500 L




Bezirksregierang Koin

Elevalion Prafile

istonces (km)

DHM mittels ALS

LOS 3 Essen
FC Schalke 04

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand Shaded el & A



Geoservice GmbH

Besicksregierung Koo @ 2N =2 =]

/

DHM mittels ALS
LOS 3 Essen

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand E D LAS Daton



Berirksregierung Kdin m .I‘E'E.lm_
Geoservice GmbH

£ /7

DHM mittels ALS

LOS 3 Essen

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand E D LAS Daton



Digitale Hohenmodelle [DHM]
erzeugt mittels 22N l=0 =)
Geoservice GmbH

Airborne Laser Scanning [ALS]

e LOS 1 Dortmund, Bochum, Hagen, Kamen

Bezirksregierung Kéln

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand
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DHM mittels ALS

LOS 1 Dortmund Westfalenstadion
DSM 1,5km*1km

cal5 LMW/ m2 Shaded Relief

Bezirksregierung Kéln

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand
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Bezirksregierung Kéln

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand



P N R —
Geoservice GmbH

|
i
1',
i
]

- — = ; —

'Im.im. . gw:ﬁé;u;wﬂ'

DHM mittels ALS
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Digitals Hshenmaodaile [DHM] arzeugt mittels

. Digitale Hohenmodelle [DHM]
L Digitale Hohenmodelie [DHM]

Digitale Hohenmodelie [DHM]

Digitale Hihenmodelle [DHM]

5 Diaitale Héhenmodelle erzeuat mittels =
e Al Digitale Hihenmodeile [DHM] erzeugt mittels A
e S Digitale Hihenmadelle [DHM] erzeugt mittels B Regicnangyprasidiam Fecibueg
* Digitale Hihenmodelle [DHM]

an -

Alr Milattala blakaismselslla Mk

Digitale Hehenmodelle [HM] erzeugt mittels
Digitale Hihenmodelle [DHM] erzeugt mittels

Dimitaie Hehanmodaile TIHM
- Ulg@u Hﬁlunnwshla [pH'!IrlEll.m mittels
; Digitale Héhenmaodelle [DHM)] erzeugt mittels

DI pigitale Hahenmodelle [DHM] erzeugt mittels

! Digitale H&henmodells [DHM] erzeugt mittels
« Airborme Laser Scanning [ALS]
« Digitalen Bildaufnahmen [RGE)

Stade - Dollern

Ki

N

T

Ki

R T T

Ki
HKomplette Ingenieuralstung aus ainer Hand 181 81 PPT Folien

56 Projektprasentationen, ca. 100 Folien pro PPT, 2015 [ALS]




Digitale Hohenmodelle [DHM] erzeugt mittels
» Airborne Laser Scanning [ALS]
» Digitalen Bildaufnahmen [RGB]
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Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand 21 /108 PPT Folien
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DHM erzeugt mittels ALS
LOS F ISS Dome

) ] ) File 1km * 1km
Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand > 25 LMW/mZJ

3 D LAS Daten



team

DHM erzeugt mittels ALS
LOS F ISS Dome
File 1km * 1km

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand > 25 LMW / m?
3 D LAS Daten




BILANGER

team

DHM erzeugt mittels ALS
LOS F ISS Dome

File 1km * 1km
Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand >4 LMW““J
3 D LAS Daten



2

= 7/ Z

tedm

RS0 0P T EET 00 !

DHM erzeugt mittels ALS
LOSF ISS Dome

_ ] . File 1km * 1km
Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand > 25 LMW / m? ‘
3 D LAS Daten
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BILANGER

team

DHM erzeugt mittels ALS
LOS F ISS Dome
File 1km * 1km

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand > 25 LMW / m?
3 D LAS Daten




ALS  Airborne Laser Scanning

DHM erzeugt mittels ALS
Trasse DolWin3 - Emden
DSM, USW Dérpen-West

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand et o i,




Digitale Hohenmodelle [DHM]
sowie geometrische Ableitungen
erzeugt mittels
Airborne Laser Scanning [ALS] -

= Werk Tanne




Gacservice  GmbH

LAmsterdam
Niederlande

s Deutschland R T R
B ) %4 ; Y
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‘Frankfurt am Main : YPrag
Luxemburg f fischechien

o

‘Munchen

51»--\_ — 11 o

o Osterreich

Digitale Hdbhenmodelle [DHM]

erzeugt mittels Airborne Scanning [ALS]
Werk Tanne

Projektgebiet




Gacservica  GmbH

b |

(@]
‘Langelsheim "

'

1

‘Bad Harzbu

-i'i‘_r’

t';.“
o] o
Bad Gruncciausthal-Zellerfeld ©

Unter HahnebalzergTe

Prinzen-Teich

N
LR
.y S

Dst:'efbc‘ilecam HarSosestausee

’ | .
o Kieineshleufelsbad
. .- L A5t Andreasberg
Grosses leufelsbad
1 DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne
Projektgebiet




Gacservica  GmbH *

DHM erzeugt mittels ALS

Rromplette Ingenieurleistung aus einer Hand Werk Tanne
= Projektgebiet




Parameter Befliegung:

Scanner:

Mittlere Flughohe:
Mittlere Geschwindigkeit:
Streifenabstand:
Offnungswinkel:
Punktdichte:

INI-File

Gacservice  GmbH

Q680i/ Q780

600 m
110 ktn
300 m
60 ° (+/- 30°)
ca. 8 P/ m?
400 kHz/ 120 Ips/ 60°

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

Gebiet Flache Flugstreifen Flugzeit Transfer An- Abflug
ohne Transfer
km?= hh:mm:ss hh:mm:ss hh:mm:ss
ca. ca. ca. ca. ca.
Werk Tanne 1 5 0:30:00 0:20:00 4:00:00

DHM erzeugt mittels
Werk Tanne
Befleigungspar




Kurz-Info-zum-Projekt (erstelit nach LB)

iABG

lSan-o-:.r vice GmbH

s

NN =G (mhmm

Geoservice GmbH

Projekttitel +Nr.:

2016-02_IABG_IVG_Werk-Tanne_Clausthal-Zellerfeld

Auftrag vom: Feb 16
KA-Milan [ Inhalt: KA-16-11
Auftrags-Nr._ Milan: 002828.00
Auftraggeber: IABG mbH Anspr -partner ‘Michael Siegertf Guido Hingst
Test und Analysen, TAE2 Tel. 030-29399115 (21)
FriedrichstraBe 185, Haus E Fax.
10117 Berlin E-Mail Siegert@iabg de
andere Rechnungsanschrift hingst@iabg.de
Termine: Messaufnahme: 18.03.2016
Musterdaten:
Liefertermin: 13.04.2016
Zwischentermine:
Berichte: Befliegungsbericht
Abschlussdokumentation
Allgemein: Fliche: 1 km? Werk Tanne
1,.. km? ACHTUNG Uber den Umring beauftragt
> soviel auswerten wie geht
Lagegenauigkeit: 0,15 m
Héhengenauigkeit: 0,15 m
Messpunktdichte: ca. 15 Pkt.f m*

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

DHM erzeugt mittels AL
Werk Tanne
Projektparameter



iABG

Gacservica  GmbH

Zielkoordinatensystem: Lage: UTM (ETRS89) Zone 32
Hohe: DHHNS2
Referenzdaten: Omexom
Lieferumfang: Laserrohdaten: ASCI (xy z)
LAS (klassifiziert, ohne error und lowpoints)
DTHM: 2.26m ASCII
DSM: 0.26m ASCII
DTM {inklusive Gebaude) 0.26m ASCII
Shadings-Modelle: 0.25,m TIFFE
Dateiname: B Hw ™
KachelgroBe: 1 km?
Datenformate: ASCITIFF
Berichte:
Datentrager:
Sonstiges:
Aufgaben: SAPOSIGPS- Berechnung zustandig: MW
Streifenanpassung MW
Klassifizierung JK
Produkte JK
Endkontrolle BR

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

DHM erzeugt mittels Al
Werk Tanne
Projektparamete
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5 -ZI;OOOI%

S739000

_ 2016-02 IABG IVG Werk-Tanne

32593000

32595000

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

32596000

Flaeche: 1.09 kmA2
Kachelraster: 1 x 1 km
geflogen: 18.03.2016
Rohpunkte: 133 Mio.
Pkt./m?2 > 25

DHM erzeugt mittels
Werk Tanne
Coverage



X "rév.—.—
Geosarvice GmbH

5740600
5740400
5740200
5740000
5739800

5739600

o e AT SN
¢ i ¥ - - P ¢ ol S il
5739400 W | . WISy | it

32593600 32593800 32594000 32504200 32584400 32594600 32594800 32595000 32505200 32585400 32595600

DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne
Digitale Surface Model
- E F 1,1km2, 2,3km *
Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand = LdMWI/ 03
Shaded Relie
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5740400

5740200

5740000

5739800

5739600

5739400

32593600 32593800 32594000 32594200 32594400 32594600 32594800 32595000 32595200 32595400 32595600
DHM erzeugt
Werk Tanne
Digitale Terrai
¢ . 1,1km2,
Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand >25 LM

Shaded



X v é'v.—.-—
Geosarvice GmbH

5740800
5740400
5740200
5740000
5739800
5739600
Gt i ) g
5739400 ps s Sy
32593600 32593800 32594000 32504200 32594400 32594600 32594800 32505000 32595200 32595400 32595600
DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne DSM
. ; - 1,1km2, 2,3km * 1,4km
Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand >25 LMW /m

Shaded Relief



ST40500

5740400

5740250

5740100

5740050

32595150

ol T

32595200

32585250

32593350

32595400

32585450

Goosarvica GmbH

r

DHM erzeugt mittels ALS

Werk Tanne
500m * 500m
>25 LMW / m?
Shaded Relief

DSM
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5740350

5740300

5740250

5740200
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5740100

5740050

.
DHM erzeugt mittels
Werk Tanne
500m *

5740000 St AL el & : A, e ® s ke £ e, G i > 25
32595000 32535050 32585100 32595150 32595200 32585250 32585300 32595350 32595400 32535450 32595500 Shay
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EL-FEFEET T ETE

DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne
File 32595000-5740000 ‘

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand >25 LMW / m?
3 D LAS Daten



B Laburgen fisszan
B irtsmachats_veg e

P -

DHM erzeugt mittels A
Werk Tanne
File 32595000-57400

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand 225 :‘W



B Dagarcung s DFF-Do
B Esgancung uries Dbwskie
B Esgariung o Gemanie

DHM erzeugt mittels
Werk Tanne

File 325 0
Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand -5 “W
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DHM erzeugt mittels AL
Werk Tanne

s p - File 32595000-574000
Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand > 25 LA




Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

Goosarvica GmbH

B Mo G lan

B S =

B Buddng_only
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B3 Esgaruurg oun DFF LY
B gy urim Digeih
[ Faghrnung ws Gossizis |
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DHM erzeugt mittels AL
Werk Tanne

File 32595000-574000!
>25 LMW / m?2
3 D LAS Daten




Goosarvica GmbH

r

DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne
File 32595000-5740000

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand >25 LMW /m?
3 D LAS Daten




Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne

File 32595000-5740000
>25 LMW/ m? ‘

3 D LAS Daten



Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

Goosarvica GmbH

r

Fytnttemangm oo 0 e

Wdstlared] Twsechen Pursiden ¥ |

Letries Abrtord 30 9010

DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne

File 32595000-5740000
>25 LMW / m?

3 D LAS Daten




Gaosaryics  Grmbh

r

DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne

p - ;! ¢ File 32595000-5740000
Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand ZESL,_L\Q”‘Q a/té?f ‘
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DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne
File 32595000-5740000 ‘

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand >25 LMW / m?
3 D LAS Daten



Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand

Goosarvica GmbH

r

DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne

File 32595000-5740000
>25 LMW / m?
3 D LAS Daten



DHM erzeugt mittels ALS
Werk Tanne

Komplette Ingenieurleistung aus einer Hand PIC




